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. . Antologia de 2
Bionarrativas Ecologia

Antologias Digitales de Biologia

Es un proyecto que propone el uso de los relatos digitales (Digital
Storytelling) para presentar a los estudiantes nuevas formas de
aprender y a los profesores recursos didacticos que los apoyen
motivar a los estudiantes en su aprendizaje.

La Narrativa Digital o Digital Storytelling, supone una muestra del

potencial de la narrativa, género literario que enriquecido con la

¥ incorporacién de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion

ha generado una creciente proliferacion de producciones en el campo
del documental interactivo. (Peralta, 2015)

Los relatos digitales iniciados por Joe Lambert, fundador del CDS
(Centre for Digital Storytelling, por sus siglas en inglés) se
presentan como una oportunidad para transformar el acto didactico
e involucrar a los estudiantes en problematicas de la vida real,
motivandolos a desarrollar un pensamiento reflexivo.

Bionarrativas, son Antologias Digitales de Biologia que propone

el Narrativas Digitales basadas en textos de caracter cientifico en un
formato de divulgacidn. Estos relatos digitales tendran un formato digital interactivo en el que
se presentan temas relacionados con los programas curriculares de la asignatura de Biologia de
educacion media superior.




Recomendaciones Pedagégicas Ant(ﬁggfggc}g

Bionarrativas es una serie de relatos cortos cuyo objetivo es presentar al
estudiante de bachillerato, material de apoyo para el aprendizaje de
conceptos relacionados con la asignatura de Biologia. Estos materiales
cuentan con un area de trabajo en la cual se puede interactuar de forma
independiente con cualquier seccién de la narrativa, sin embargo se
recomienda que para cumplir con los objetivos del presente recurso la
secuencia didactica sea la siguiente:

. Lectura de la narrativa.

. Articulo de divulgacion.

. Revisién del Analisis del Tema.

. Realizacién de la Actividad de Aprendizaje.

. Revisién del Tema.

. La interaccidn con la narrativa permite al estudiante cerrar las ventanas

o Ul A WDN =

hasta que revise el contenido completo, ayudandole a reforzar conceptos
del tema.

El Glosario cuenta con dos secciones, el Glosario de la Narrativa y el
Glosario General. En esta seccidon el estudiante podra encontrar algunos
de los términos mas relevantes de las lecturas que se incorporan a la
Antologia “Ecologia”.



Ficha Tematica AntoElggllgg?Z

Los cursos de Biologia III y IV del Colegio de Ciencias y Humanidades y de
Biologia IV, V y Temas Selectos de Biologia de la Escuela Nacional
Preparatoria proponen una formacion integral de los estudiantes, en las que
se plantea un perfil de egreso del estudiante de bachillerato que le permita
"profundizar en los conocimientos de ciencia para comprender mejor la
naturaleza" y le apoye a desarrollar un pensamiento cientifico y reflexivo, de
manera que le permita contribuir a la toma de decisiones fundamentadas en
problematicas de la sociedad.

El objetivo de este material es proporcionar a profesores y estudiantes
materiales de apoyo para promover el pensamiento critico y cientifico, a
través de problematicas del medio ambiente reales que afectan en la
actualidad a la sociedad. Este material se propone como un recurso didactico
de apoyo para ser utilizado en las aulas.
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Ficha tematica/Colegio de Ciencias y Humanidades Ecologia

Biologia II

Unidad 2. ¢Como interactian los sistemas biologicos con su ambiente y su relacion con
la conservacion de la biodiversidad?
Tematica
1. Estructura y procesos en el ecosistema
- Componentes bibticos y abiodticos.
- Relaciones intra - interespecificas.
- Niveles troficos y flujo de energia.
2. Biodiversidad y conservacién bioldgica
- Concepto de biodiversidad.
Impacto de la actividad humana en el ambiente.

Biologia IV

Unidad 2. ¢Por qué es importante el conocimiento de la biodiversidad de México?
Tema II. Biodiversidad de México:

- Factores que afectan la biodiversidad

Uso y conservacion de la biodiversidad.

Importancia de la biodiversidad

Qué afectan la biodiversidad

Uso y conservacion de la biodiversidad.

Importancia de la biodiversidad

* Tomado de los Planes y programas de estudio del Colegio de Ciencias y
Humanidades de la UNAM. 2017



Ficha temética/Escuela Nacioal Preparatoria Ant(ﬁggfggc}g
BIOLOGIA IV
Unidad 1: Los seres vivos y el cambio climatico
- Estructura y funcién de los ecosistemas
Tipos de ecosistemas
Ciclos biogeoquimicos: carbono
- Analisis de problemas ambientales a través de la lectura de articulos y noticias, en
grupos colaborativos, para su posterior discusion y propuesta de posibles soluciones
- Estudio de casos acerca de la problematica mencionada para deducir y comprender la
importancia de la estructura y funcion de los ecosistemas
- Valoracién del respeto y la responsabilidad hacia todos los seres vivos y el ambiente
1.18
- Reconocimiento de la importancia de la toma de decisiones ambientales a partir del
analisis de conceptos basicos de ecologia

Unidad 2. Pérdida de la biodiversidad, una problematica en México y el mundo

2.2 México, pais Megadiverso
- Factores que determinan la diversidad bioldgica: clima, humedad, temperatura, altitud
y latitud, salinidad del agua, cantidad de luz solar, tipo de suelo y relieve
- Analisis de las causas y consecuencias de la pérdida de biodiversidad en México a
través de la lectura y escritura de textos, empleando tecnologias de la informacion y
comunicacion
- Reflexidon acerca de la importancia del manejo y conservacion de la biodiversidad en
México

- Valoracidon sobre la responsabilidad ética del hombre ante las demas especies

- Valoracién del papel de la biologia en el trabajo multidisciplinario ante la pérdida de la

biodiversidad

Biologia V

Area I Ciencias Fisico - Matematicas y de las Ingenierias

Unidad 2. La sustentabilidad como una necesidad del estado actual del ambiente
- Necesidades sociales (alimentacion, vivienda, transporte, comunicaciéon) y demanda de
los recursos naturales renovables y no renovables en México y el mundo
- Apreciacién e identificacion de los seres vivos como parte integral del ambiente,
valorando su contribucién en el medio

Tomado del Plan de estudios 1996. Aprobado por el H. Consejo Técnico el 13 de abril de 2016.
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Ecologia (

Ecologia, interacciones de los seres vivos

Ecologia es una palabra que se deriva del griego oikos
(casa o lugar donde se vive) y logos (tratado o estudio)
y se define como la ciencia que estudia las relaciones
existentes entre los organismos y el medio ambiente en
el que viven. Como cualquier otro organismo, el ser
humano participa directamente en la estructura,
formacién y mantenimiento del ambiente provocando
cambios en los ecosistemas, por lo que la importancia de
estudiar los procesos ecoldgicos permite evaluar los
cambios que se han producido entre los organismos de
un ecosistema para prevenir y/o restablecer el equilibro
del entorno donde conviven estos organismos vivos.

¢Sabias que el mundo es finito? Los bosques, los suelos,
el aire, el agua las materias primas y toda la naturaleza,

cosistemas de

Mexico-—

i
el

incluyendo los seres vivos, pueden desaparecer si no cuidamos el medio ambiente y cémo

interactuamos con sus ecosistemas.



“/Narrativa Interacciones en los hum&%&l&g

Las especies para poder sobrevivir necesitan interactuar
con el medio asi como con otros organismos. En el Ultimo
caso se puede decir que los miembros de una comunidad
pueden interactuar de dos formas: la primera es entre
los miembros de una misma especie (interaccion intra-
especifica) y la segunda es entre miembros de dos o
mas especies (interacciones interespecificas). Las
relaciones entre las especies pueden ser muy diversas,
como cuando solo una especie obtiene algiun beneficio
(antagonista) como cuando una especie se alimenta de
otra (predacién), hasta dos especies que viven en un
beneficio mutuo (mutualismo).

KM/ ] I 016/528 @—— o) —
‘{e lﬁdﬂﬂ , I‘itl’-'ﬁf': g’spew' G 8. Para eJ.empllflcar. esto ?odrlamos ver
b & B g3 Wiy este tipo de interacciones en un
A AT ecosistema particular como el humedal.
Los humedales se localiza en areas
donde las aguas se encuentran cerca
de la superficie terrestre o en zonas de
agua poco profundas.

Entre los tipos humedales costeros
podemos encontrar manglares,
pantanos, y otros sistemas sujetos a
inundacion  estacional, tales como

selvas inundables y los acahuales.

Una de las funciones fundamentales de

de carbono y el desarrollo
de procesos ecoldgicos y
evolutivos para la conservacion de la

o . ., Una relacién inter-especifica es la
biodiversidad y la regulacion de la et R TR oo
biosfera. o mds individuos de especies diferen-

tes, en ésta pueden existir relaciones
benefisiosas para ambas especies

(mutualismo) o perjudiciales como la ) ’(t’.
depredacién. f




7 : Interacciones en los humedales
"' Narrativa i W

Las diversas especies de plantas que habitan en los humedales poseen adaptaciones que les
permiten tolerar el exceso de humedad. Algunas de especies de plantas estan adaptadas a vivir
completamente sumergidas mientras que otras llegan a desarrollarse tanto en el agua como en
la tierra. Ademas, muchas de ellas tienen interacciones que los pueden beneficiar. Tal es el caso
de algunas plantas acudticas como el platanillo y la papa de agua y algunos insectos donde la
planta es politizada y los insectos obtienen alimento como néctar y polen. Asi como
interacciones en las que sélo una especie se beneficia como cuando algunos animales sirven de
alimento a diversas especies de aves, reptiles y anfibios.

Ademas proporcionan diversos servicios ecosistémicos como el suministro de agua dulce,
plantas, frutos comestibles, materiales para la construccién (turba, madera, barro, bambu)


http://www.telematica.ccadet.unam.mx/antologias/ecologia/narrativas/humedales/narrativa/narrativa2_1.html#img-aves
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es unr organico, de color pardo oscu
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~ carbono. Estd formado por una masa esponjosa y ligera
aun se aprecian los componentes vegetales que la orig
~emplea como combustible y en la obtencion de abono

httpsi//eswikipedia.org/wiki/Turba
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@ Articulo de divulgacion
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;Qué son los humedales?

Cuando se habla de humedales lo primero que
viene a la mente son los manglares, sistemas natu-
rales dominados por agua con mangles que pre-
sentan raices espectaculares que sobresalen de la
superficie del agua, semejando grandes zancos.
Existen diferentes tipos de humedales y, a pesar de
la variedad de sus atributos en todo el mundo, la
caracteristica unificadora es su estrecha relacion
con el agua, principal factor que determina la flora
y la fauna que en ellos habitan.

Rodriguez Morales, D., A. Aguirre lJaimes, P. A. Gonzadlez Vanegas,
F. Lipez Barrera y

1. G. Garcia Franco. 2013. Interacciones ecolégicas en un hume-
dal en restauracidon. CONABIO.

Biodiversitas, 106:11-16

Interacciones en los humEedaIe,s

cologia
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Rodriguez Morales, D., A. Aguirre Jaimes, P. A. Gonzalez Vanegas, F. Lopez Barrera y

J. G. Garcia Franco. 2013. Interacciones ecolbgicas en un humedal en restauracion. CONABIO.

Biodiversitas, 106:11-16

INTERACCIONES ECOLOGICAS

en un humedal en restauracién

;Qué son los humedales?

Cuando se habla de humedales lo primero que viene
a la mente son los manglares, sistemas naturales do-
minados por agua con mangles que presentan raices
espectaculares que sobresalen de la superficie del
agua, semejando grandes zancos. Existen diferentes
tipos de humedales vy, a pesar de la variedad de sus
atributos en todo el mundo, la caracteristica unifica-
dora es su estrecha relacién con el agua, principal
factor que determina la flora y la fauna que en ellos
habitan. La Unién Internacional para la Conservacién
de la Naturaleza (UICN) propone que los humedales
son “las extensiones de marismas, pantanos, turberas
o superficies cubiertas de agua, ya sea de régimen
natural o artificial, permanente o temporal, estancada
o corriente, dulce, salobre o salada, incluyendo las
extensiones de aguas marinas, cuya profundidad en
marea baja no excede los seis metros”. Los hume-
dales en México no sélo se encuentran cerca de la

costa, también estdn presentes en sistemas acuaticos
dentro del continente, como los lagos de Chapala vy
Pitzcuaro, o en dreas con influencia antrépica, como
son las chinampas de Xochimilco. Su extensién po-
tencial no alcanza el 1% (entre 0.7 y 1.2 millones de
hectdreas) del territorio nacional.

Los humedales veracruzanos

En el estado de Veracruz, los humedales se encuen-
tran en las tierras bajas inundables con una gran in-
fluencia de los rios, como el Coatzacoalcos en el sur,
el Papaloapan en el centro, y el Pinuco y Tecolutla
en el norte, y también en las zonas con influencia
de marea. Esta amplitud de distribucién da lugar a
un gradiente de inundacién y salinidad en los hume-
dales, lo que genera gran variabilidad ambiental y
hace que la entidad sea rica en tipos de humedales,
que a su vez aportan una gran diversidad de flora
y fauna. En los humedales se presentan diferentes
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Visitante floral en una
flor masculina de la
papa de aguaenel
humedal de La Mancha.

Fotos: © Armanda Aguirme



El'humedal de La Mancha
en proceso de recuperacidn
desde el afo 2007 despuds
de la eliminacidn del pasto
exdtico. Actualmente
podemos encantrar una
gran diversidad de plantas
acudlicas, semiacudticas y
en los alrededores drboles
de gran tamano.

asociaciones vegetales, como la marina litoral do-
minada por mangles, popales, tulares, carrizales, ve-
getacidn flotante y sumergida, y bosques de galeria
(vegetacidn en las mdrgenes de los rios). La flora de
los humedales es muy diversa: se conocen alrededor
de 78 familias de plantas con flores (angiospermas),
de las cuales 24 son acudticas estrictas para Méxi-
co, con 46 géneros y aproximadamente 122 espe-
cies. De la flora acudtica y subacudtica no hay datos
precisos, pero se calculan alrededor de 49 familias
(199 géneros). En el mundo existen 54 especies de
mangle, y en México tenemos seis, de las cuales las
mds comunes son el mangle rojo (Rhizophora man-
gle), blanco (Laguncularia racemosa), negro (Avicen-
nia germinans) y el botoncillo (Conocarpus erectus).
Otro aspecto a destacar de los humedales en México
es la diversidad de formas de vida, es decir, arboles,
arbustos y hierbas. En la vegetacidn flotante la ma-
yoria de las especies de plantas son hierbas, como
el lirio acudtico sudamericano (Eichhornia crassipes),
la lechuga de agua (Pistia stratiotes) o la cosmopoli-
ta lentejilla (femna aequinoctialis). Por otro lado, la
vegetacion enraizada flotante se caracteriza por sus
raices que estan ancladas al suelo del humedal y, en
cambio, sus hojas y flores (o inflorescencias) estan
expuestas en la superficie del agua; las mds comu-
nes son Nymphaea ampla y Nymphoides indica. En
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América del Sur existe una especie de lirio de agua
(Victoria amazonica) que tiene las hojas tan grandes
y robustas que son capaces de soportar el peso de
aves y pequefios mamiferos.

El humedal de La Mancha
En el centro de Veracruz, cerca de la nucleoeléctrica
Laguna Verde, se encuentran varios cuerpos de agua,
entre ellos el humedal de La Mancha, ubicado dentro
de la reserva natural CICOLMA o La Mancha pertene-
ciente al Instituto de Ecologia, A.C. (INECOL). Actual-
mente este humedal estd en proceso de recuperacion,
una vez eliminada la presencia del pasto alemdn
(Echinochloa pyramidalis), una especie introducida
de Africa. En este sitio la vegetacién estd representa-
da principalmente por popales, tulares y carrizales,
en un cuerpo de agua con poca corriente; es una
comunidad vegetal constituida principalmente por
especies herbdceas, entre las que destacan la papa de
agua (Sagittaria lancifolia), el chichicastle (Laportea
mexicana), el guaco (Mikania micrantha), el platanito
(Pontederia sagittata) y el tule (Typha domingensis).
Dos de estas especies, la papa de agua (Sagittaria
lancifolia, Alismataceae) y el platanito (Pontederia sa-
gittata, Pontederiaceae), contribuyen de manera muy
importante en la biodiversidad del humedal de La
Mancha.



El platanito Pontederia sagittata es una planta ti-
pica de popales y tulares presente en la planicie cos-
tera del Golfo de México, la cual dependiendo de
la region recibe varios nombres comunes: platanito,
cucharita o lirio de agua. Esta planta crece formando
grandes parches de hojas verdes e inflorescencias co-
lorlila, gue son muy parecidas al conocido lirio acud-
tico (Fichhornia crassipes). Las flores de P sagittata
son pequenas (aproximadamente 1 cm de didmetro)
y la inflorescencia puede contener hasta 400 de ellas.
Cada mafiana abren en una inflorescencia entre 15-
60 flores, desplegando sus atributos que atraen a sus
visitantes. Al final del dfa, se marchitan y, si fueron
fecundadas, cada una formara un fruto con una sola
semilla. Todas las flores de la inflorescencia pasan el
mismo proceso cada dia por aproximadamente una
semana, y toma una semana mds para que desarrollen
los frutos. Para el ohservador comiin, todas las flores
del platanito parecen iguales; sin embargo, posee uno
de los sistemas de reproduccion mds raros y comple-
jos entre las plantas con flores, ya que en esta especie
los 6rganos reproductivos femeninos (estigmas) y los
masculinos (estambres) se diferencian en su longitud
de manera reciproca (largos, medianos y cortos) en
tres formas florales (morfos). Ademas de las diferen-
cias en la longitud de los estambres, los morfos flo-
rales también varian en el tamafo de los granos de
poleny la cantidad que producen. De tal forma que el
polen debe migrar dependiendo del morfo floral para
que se logre la polinizacion. Este sistema, denomina-
do tristilia (por los diferentes largos de los tubos que
soportan el estigma), previene la autopolinizacion y se
ha encontrado Unicamente en seis familias de plantas.

Es un buen ejemplo de las historias “de amor” y “des-
amor” que tienen las plantas, mencionadas en detalle
en los ndmeros 64 y 95 de Biodiversitas. Ademds de
su especializado sistema de apareamiento, las flores
del platanito presentan caracteristicas del sindrome
floral melitofflico, es decir, un conjunto de atributos
morfoldgicos (colores, formas, guias de néctar, etc.)
y fisioldgicos (volumen de néctar, tipos de azucares,
etc.) que potencialmente atraen abejas.

La otra especie de planta que nos ocupa es la papa
de agua (Sagittaria lancifolia). También es una hierba
y, a diferencia del platanito, tiene flores masculinas y
femeninas en la misma inflorescencia, lo cual se de-
nomina monoicismo, aungue a lo largo de su distribu-
cion puede cambiar en respuesta a condiciones de
estrés ambiental, de acuerdo con la opinion de del
doctor Mauricio Quesada Avendano del Centro de In-
vestigaciones en Ecosistemas de la UNAM. En la natu-
raleza sélo entre 6 y 10% de las angiospermas presen-
tan los sexos separados, mientras que la gran mayoria
tiene los dos sexos en la misma flor (flores hermafrodi-
tas o perfectas). Sus flores son de color blanco, de
aproximadamente 2 ecm de didmetro, dispuestas en
una inflorescencia, donde las flores femeninas estan
en la parte basal y las masculinas en la parte apical.
Las flores abren por la mafiana y sélo viven unas
cuantas horas.

Ambas especies de plantas florecen todo el afo,
aungue se presentan pulsos masivos de floracién en
determinados momentos. En este escenario ecoldgico
de historias de “amor” y “desamor” de dos integran-
tes del humedal de La Mancha es donde se desarrolla
una mirfada de interacciones bioldgicas.
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Existen visitantes florales
que no precisamente
tienen una funcidn de
polinizadores, como es el
caso de los escarabajos
que se alimentan del
polen de las flores.
Aungue también muchas
especies de plantas tienen
como polinizadores a los
escarabajos (cantarofilia).



Diversidad de fauna asociada al

platanito y la papa de agua

En el humedal en proceso de recuperacién de La
Mancha, el platanito y la papa de agua son las espe-
cies con el mayor nimero de individuos por unidad
de drea. Durante los pulsos de floracién, el humedal
se convierte en un gran tapete de flores de color lila
y blanco, acompanado del resto de la flora y fau-
na del lugar, algunas carismaticas como cocodrilos,
serpientes y aves de diferentes tamanos y colores,
pero sobre todo con una gran cantidad de insectos.
Este dltimo grupo de organismos quizd no sea tan
carismatico, pero contribuye de manera sustancial a
la diversidad del lugar.

Existe una gran diversidad de fauna asociada a
estas dos especies de plantas. Hemos cuantificado
mds de 100 especies diferentes de insectos que vi-
sitan sus flores, Las mariposas (lepiddpteros) es el
grupo mds diverso en ambas especies, seguido de las
abejas, avispas y hormigas (himendpteros); las mos-
cas (dipteros) v los escarabajos (coledpteros) también
son grupos importantes en su nimero de especies;
asimismo se encontraron asociados a las flores sal-
tamontes, chinches y aranas, y ocasionalmente los
colibries visitaron las flores. Las interacciones se pue-
den clasificar como de tipo mutualista (donde ambos
interactuantes se benefician) y/o antagonista (donde
solamente uno de ellos obtiene algin beneficio). La
polinizacién es la interaccién mutualista y, en este
sentido, a pesar de la gran diversidad de visitantes
florales en el platanito y la papa de agua, sélo una
pequena fraccion desempena esta funcion. En el pla-

Los visitantes florales
mds frecuentes en

la papa de agua son las
mariposas, dentro de
las cuales encontramos

a Siproeta sp. Colibri 2%
- Chinches 6%
- Escarabajos 12%
Figurala | Moscas 16%
Representacion relativa de los visitantes
florales del platanito (1a) y la papa de - Abejas 21%
agua {1hy en el humedal de La Mancha,
Veracruz. El grupo de visitantes florales
mds diverso corresponde al grupo de las - Mariposas diurnas 43%

mariposas diurnas y al de las abejas.

Fuente: (i(mzﬂ'k-z—\fan(gﬂ‘, PA. 2010 Restawacidn de
Tas interacciones ecoldgicas: el casa de  polinizacidn
de especies de humedales herbiiceos en Veracniz,
México. Tesis de Maestria. Méxica, Instituta

de Ecalogla, AC

Total 51 especies
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tanito los polinizadores potenciales son una especie
de mosca (Lycastrirhyncha sp.) y una de abeja (Flori-
legus condignus), mientras que para la papa de agua
el visitante mds frecuente y uno de los polinizadores
potenciales es la abeja europea (Apis mellifera), aun-
que un gran nimero de otras abejas mds pequenas e
incluso avispas podrian estar fertilizando sus flores. EI
grupo mds diverso de visitantes son las mariposas, las
cuales consumen el néctar de las flores de la papa de
agua y el platanito; a pesar de ser un grupo diverso,
éstas dificilmente podrian actuar como polinizadores
ya que sus largas lenguas succionan el néctar y evitan
tocar el estigma y los estambres.

Otros insectos obtienen beneficios adicionales; por
ejemplo, existen diferentes especies de herbivoros,
como los saltamontes y algunas especies de escara-
bajos, que consumen las hojas, pero en el caso de la
papa de agua comen principalmente los pétalos de las
flores. Si este dafio es muy intenso puede tener conse-
cuencias negativas para las plantas, ya que al modifi-
car su forma y tamafo podria disminuir la frecuencia
de visitantes florales con consecuencias negativas en
la polinizacidn.

Por otro lado, podemos encontrar interacciones
mds complejas. Asociadas a las flores de la papa de
agua existen varias especies de arafias que imitan el
color de los pétalos; se encuentran sobre las flores a
la espera de que algin visitante floral haga su arri-
bo para capturarlo. Si la frecuencia de las arafias es
muy alta y su capacidad de captura de presas fuese
de igual magnitud, es de esperarse consecuencias ne-
gativas en la polinizacion de estas plantas.

Figura1b

Una abeja europea
Saltamontes 3% visitando una flor
femenina de la papa
de agua.
Arafias 5%
Calibri 2%
Escarabajos 5%
Moscas 13%
Chinches 7%
Abejas avispas y hormigas 18%
Mariposas diurmnas 47%
Total 61 especies
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Escarabajo visitando
flores de platanito.

En resumen, conforme avanzan las actividades de
recuperacion en este sitio de gran biodiversidad en
la costa de Veracruz, se estan llevando a cabo nume-
rosos procesos tanto ecolégicos como evolutivos, y
posiblemente se estin “inventando” nuevas interac-
ciones a la luz de los cambios ambientales locales y
globales, debido a la fragmentacion y pérdida de ha-
bitats. Estos procesos merecen ser estudiados a corto
y mediano plazo para poder extrapolar estas practi-
cas de recuperacion a otros sitios degradados o des-
truidos, como ocurrid con el humedal de La Mancha.
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<liai Interacciones en los humedales
@ Andlisis del tema Ecologia M

Parte de la preocupacién de conservacion de los humedales es debido a la
importancia que tienen estos ecosistemas para la conservacion vy
reproduccidon de la vida. Con este tema la reproduccion sexual de las
angiospermas y el anadlisis integral de los factores social, ecoldégico y
reproductivo se incorpora una vision general del valor de los humedales y
porqué son necesarios cuando se toma la decision de recuperar un
ecosistema dafiado.



W Presentacion/Actividad de Aprendizaje Interacciones en los humedales

En esta seccion se presenta una propuesta de experiencia educativa que ayudara al estudiante a explorar
los conocimientos logrados durante la revision de la narrativa Interraciones en los humedales.

Esta actividad se presenta como un ejercicio de trabajo en el aula que el profesor puede considerar para
que los estudiantes construyan su conocimiento usando las tecnologias TIC (dispositivos como celulares y
tablets) desarollando su creatividad.

Los objetivos de esta practica son:

1. Fomentar el trabajo colaborativo. (Aunque el estudiante puede realizar la actividad de manera individual
si asi lo desea el profesor).

2. Fomentar el aprendizaje autoregulado.

3. Fortalecer el pensamiento reflexivo y cientifico de los estudiantes a través de la creacion de narrativas
digitales.

4. Usar las TIC para apoyar la ensefianza y el aprendizaje de temas de Biologia.

Realiza la siguiente actividad de aprendizaje utilizando los materiales didacticos y los recursos TIC que aqui
se proponen o algunos otros que conozcas y te sean utiles para crear tu narrativa.



¥ Actividad de aprendizaje

hacer una
Er =j«x o)< - Recursos TIC Educativos -

Materiales Diddcticos cémo
bionarrativa digital.

Interacciones en los humedales
Ecologia

Recomendaciones de aprendizaje
1. Numero de personas para realizar la actividad:
203.
2. Forma un equipo y ponte de acuerdo con tus companeros para
crear un Muro Colaborativo con cualquiera de las aplicaciones que
se recomiendan en la seccién de Materiales Didacticos. Este muro
te ayudara a interactuar con tus companeros y/o profesor.
3. Informa a tu profesor la direccion electrénica de tu Muro Cola-
borativo.
4. Inicia tu Muro Colaborativo poniendo tu“avatar”.

Actividad 1. Pescando ideas




W Material Didactico

Antologia de
Ecologia




Antologia de S »
. . tiva? Ecologia ’'4
@ Material Didactico/;Cémo hacer una Bionarrativa?

Regresar a Bionarrativa

Considera el cuadro QSA y lo
que investigaste del tema,
iS€ creativo!

Identifica el climax

de resultados de la lectura, Escribe ty
Puedes tomar como referencia J yeonclusion (qué aprendiste o sugieres, efc.)
las de [a lectura f = o

para iniciar tu historia,

revistas
En fuentes confiables como !

lectronicas, sitios web especializados, Mensaje

hibliotecas digitales- — {

Identifica el tema
y crea tu historia

Graba video, crea imagenes y fotografias,
haz collages, etc. Utiliza tu celular y las
aplicaciones que consideres convenientes.

g Usando cualquier aplicacion, produce un video gy
g{ eﬂ aﬁ%ﬂgﬁggg incluya audio, Imagenes, texto, visitas a paginas
(TI' an ng e dl 3 Storytellin g) web, etc. Haz digital tu narrativa y compartela, |

i




8 Material Didactico/Esquema de Bionarrativa Antoégg;gg?g ‘2/’

Regresar a Bionarrativa




@ Material Didactico/Pescando ideas Ant"Elé’E?Sgﬁ!Z ﬁ?/

Regresar a Bionarrativa




@ Material Didactico/Cuadro QSA

Regresar a Bionarrativa

Actividad 2

Cuéntamelo todo.., ﬂ@)

Cuadro SQA — KWL* (qué sabes- qué quieres saber, qué aprendiste)

sabe quiere saber aprendio

* Ogle Donna M. (1986) K W L: A Teaching model that develops active reading of expository text, [en] The Reading Teacher

Antologia de
Ecologia QZ/

Toma como referencia la
tabla y escribe qué sabes,
qué quieres sabery qué
aprendiste de la lectura.
Sigue las instrucciones
que aparecen en la tabla.




i Interacciones en los humedales
@ Revision del tema Ecologia M

En esta seccién podras realizar una revision de algunos conceptos que hemos visto en esta
narrativa. Al final del "test" obtendras la puntuacién obtenida y la explicacién a cada
respuesta.jExito!

1. Relaciones que se llevan a cabo entre organismos de la misma especie

C Relaciones interespecificas
C Relaciones de simbiosis
C Relaciones

2. Se localiza en areas donde las aguas se encuentran cerca de la superficie terrestre o en
zonas de agua poco profundas

C Humedales
€ Manglares
C Turbas

3. Los especies para poder sobrevivir necesitan

€ Interactuar con el medio y otros organismos
€ Reproducirse
€ Alimentarse

4. Una de las funciones primordiales de los humedales es

€ Proteger a las especies
€ Regular el ciclo de carbono
¢ Conservacion de la biodiversidad

5. Relaciones interespecificas

 Se establece entre seres vivos que pertenecen a especies diferentes
C Se realizan entre ecosistemas diferentes
€ Surgen de la necesidad de obtener un mismo recurso

6. Relacion de beneficio entre dos organismos de distintas especies

¢ Parasitismo
¢ Competencia
C Mutualismo

7. Es un ciclo biogeoquimico que se produce para la regulacion del clima de la Tierra

¢ Ciclo del efecto invernadero
¢ Ciclo del agua
¢ Ciclo de carbono

8. Son ejemplos de relaciones interespecificas

¢ Colonia de hormigas
¢ Parasitismo/ mutualismo/ comensalismo
C ciclo del carbono



9. Relacion en la que un organismo de una especie vive sobre o dentro del cuerpo de otro de
distinta especie

€ Parasitismo
¢ Depredador
¢ Descomponedores

10. Son procesos o recursos de ecosistemas naturales que benefician a los seres humanos

C Servicios ecosistémicos
C Biodiversidad
¢ Ciclo de carbono



——ilems Interacciones en los hum&%@l&g
A

Angiospermas
Del lat. Cient. Angiospermae.

1. adj. Bot. Dicho de una planta: Del grupo de las fanerégamas cuyos carpelos forman una cavidad
cerrada u ovario, dentro de la cual estan los 6vulos. U. t. c. s. f., en pl. como taxon.

Diccionario de la lengua espafola, vigesimotercera edicion, 2014.

Antroépica
Del gr. avBpwikdg anthropikés 'humano', der. de dvBpwirog anthropos 'hombre, ser humano'.
1. adj. Producido o modificado por la actividad humana.

Diccionario de la lengua espafola, vigesimotercera edicion, 2014.

Apical
1. adj. Perteneciente o relativo a un apice o punta, o localizado en ellos.

Diccionario de la lengua espafola, vigesimotercera edicion, 2014.

B
Basal
1. ad]. Situado en la base de una formacion organica o de una construccion.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.

Biodiversidad
De bio- y diversidad
1. f. Variedad de especies animales y vegetales en su medio ambiente.

Diccionario de la lengua espafola, vigesimotercera edicion, 2014.

Bosques de galeria

Los bosques de galeria son franjas de vegetacion mas o menos estrechas, que se disponen a lo largo de
los cursos de agua.

http://ciat-library.ciat.cgiar.org/articulos_ciat/2015/Los_bosques_de_galeria.pdf. Consulta: 2018-10-11.



varisma

Del lat. Tardio charisma, y este del gr. xapiopa charisma, der. de xapieoBai charizesthai 'agradar’, 'hacer
favores'.

1. m. Especial capacidad de algunas personas para atraer o fascinar.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.

Carismatico
1. adj. Perteneciente o relativo al carisma

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.

Carpelo
Del fr. carpelle, y este del gr. kaptog karpoés 'fruto’ y el suf. Dim. -elle '-illa'.
1. m. Bot. Hoja transformada para formar un pistilo o parte de un pistilo.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.

Carrizal
1. m. Sitio poblado de carrizos.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.

Chinampa
Del nahuatl chinamitl 'seto’, 'cerca de canas'.

1. f. Terreno de corta extension en las lagunas vecinas a la ciudad de México, donde se cultivan flores y
verduras. Antiguamente estos huertos eran flotantes.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.

D

E

Estambre

Del lat. stamen, -inis.

1. m. Bot. Organo masculino en la flor de las fanerégamas, que es una hoja transformada. Consta de la
antera y , generalmente, de un filamento que la sostiene. Era u. t. c. f.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.



Estigma

Del lat. Stigma 'marca hecha en la piel con un hierro candente', 'nota infamante', y este del gr. oTiypa
stigma.

1. m. Bot. Cuerpo glanduloso, colocado en la parte superior del pistilo y que recibe el polen en el acto de la
fecundacion de las plantas.

Diccionario de la lengua espafola, vigesimotercera edicion, 2014.

Extrapolar

F
Fanerogama
Del gr. pavepd¢ phanerds 'manifiesto’ y —gamo.

1. ad]. Bot. Dicho de una planta: Que tiene el conjunto de los 6rganos de la reproduccion visible en forma
de flor, en la que se efectua la fecundacion, como consecuencia de la cual se desarrollan las semillas, que
contienen los embriones de las nuevas plantas. U. t. c. s. f., en pl. como taxén.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.

Fisiologia
Del lat. physiologia, y este del gr. puaioAoyia physiologia.
1. f. Ciencia que tiene por objeto el estudio de las funciones de los seres organicos.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.

Fisiolégico
Del lat. Tardio physiologicus, y este del gr. puciohoyikog physiologikos.
1. ad]. Perteneciente o relativo a la fisiologia.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.

G
Gradiente

1. m. Fis. Razén entre la variacion del valor de una magnitud en dos puntos préximos y la distancia que los
separa.

Diccionario de la lengua espanfola, vigesimotercera edicion, 2014.



Heterotristilia

La heterostilia es una forma unica de polimorfismo morfoldgico en las flores de ciertas especies que, como
mecanismo, impide la autofecundacion de cada flor.

https://es.unionpedia.org/Heterostilia. Consulta: 2018-10-11.

Inflorescencia
Der. del Iat. inflorescens, -entis, part. pres. act. de inflorescére 'cubrirse de flores'.
1. f. Bot. Forma en que aparecen colocadas las flores en las plantas.

Diccionario de la lengua espaniola, vigesimotercera edicion, 2014.

J

K

L

Litoral

Del lat. litoralis.

1. ad]. Perteneciente o relativo a la orilla o costa del mar.

Diccionario de la lengua espaniola, vigesimotercera edicion, 2014.

M
Mangle
Voz caribe o arahuaca.

1. m. Arbusto de la familia de las rizoforaceas, de tres o cuatro metros de altura, cuyas ramas, largas y
extendidas, dan unos vastagos que descienden hasta tocar el suelo y arraigar en él, con hojas pecioladas,
opuestas, enteras, elipticas, obtusas y gruesas, flores axilares de cuatro pétalos amarillentos, fruto seco
de corteza coriacea, pequefo y casi redondo, y muchas raices aéreas en parte. Es propio de los paises
tropicales, y las hojas, frutos y cortezas se emplean en las tenerias.

Diccionario de la lengua espaniola, vigesimotercera edicion, 2014.

Marisma
Del lat. maritima [ora] '[orillas] del mar'.
1. f. Terreno bajo y pantanoso que inundan las aguas del mar.

Diccionario de la lengua espaniola, vigesimotercera edicion, 2014.

Melitofilia



La melitofilia es un sistema o sindrome de polinizacién por medio del cual ciertas especies de plantas
atraen a insectos himendpteros, en particular abejas y avispas, para que éstos realicen la polinizacion.

https://es.unionpedia.org/Melitofilia. Consulta: 2018-10-11.

Miriada
Del lat. pupiag, -6dog myrias, -ados.
1. f. Cantidad muy grande e indefinida.

Diccionario de la lengua espafola, vigesimotercera edicion, 2014.

Monoica

En botanica, se denomina monoicas a las especies en las cuales ambos sexos se presentan en una misma
planta.

https://es.unionpedia.org/Monoica. Consulta: 2018-10-11.

Morfologia
De morfo- y -logia.

1. f. Biol. Parte de la biologia que trata de la forma de los seres organicosy de las modificaciones o
transformaciones que experimenta.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.

Morfolégico
1. ad]. Perteneciente o relativo a la morfologia.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.

N

Nucleoeléctrica

1 Adj. Dicese de la planta destinada a transformar energia nuclear en energia eléctrica.
2 Dicese de la energia eléctrica que resulta de esa transformacion.

http://electricidad.usal.es/Principal/Circuitos/Diccionario/Diccionario.php?b=id:448. Consulta: 2018-10-11.

Polinizacion



1. f. Bot. Proceso mediante el cual el grano de polen llega al estigma de una flor.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.

Popales

Los popales son un tipo de humedal herbaceo emergente, es decir formado por plantas enraizadas en el
suelo que emergen del agua de inundacion.

http://mww1.inecol.edu.mx/costasustentable/esp/pdfs/Publicaciones/CienagasYPantanos/VIl_PantanosDeHer
Consulta: 2018-10-11.

Q

R

S

Salobre

1. adj. Que contiene sal, o que sabe o huele a sal.

Diccionario de la lengua espaniola, vigesimotercera edicion, 2014.

Sindrome

Del gr. cuvdpour] syndromé 'concurso'.

1. m. Med. Conjunto de sintomes caracteristicos de una enfermedad o un estado determinado.
2. m. Conjunto de signos o fendbmenos reveladores de una situacién generalmente negativa.

Diccionario de la lengua espaniola, vigesimotercera edicion, 2014.

T
Taxoén

Thb. taxon, p. us.

Palabra creada sobre taxonomia.

1. m. Biol. Cada una de las subdivisiones de la clasificacion biolégica, desde la especie, que se toma como
unidad, hasta el filo o tipo de organizacion.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.

Tular
1. m. Hond. Terreno poblado de tul.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.



Turba
Del fr. tourbe, y este del franco *turba; cf. a. al. Ant. zurba, ingl. turf, nérd. torf.
1. f. Carbén fésil formado de residuos vegetales, de color pardo oscuro, aspecto terroso y poco peso.

Diccionario de la lengua espafola, vigesimotercera edicion, 2014.

Turbera
1. f. Lugar donde yace la turba.

Diccionario de la lengua espafola, vigesimotercera edicion, 2014.

U
Unificador
1. adj. Que unifica.

Diccionario de la lengua espafola,vigesimotercera edicion, 2014
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< Glosario general A““’Elggfgg‘}g
A
Agricultura
Del lat. Agricultura.
Cultivo o labranza de la tierra.
Conjunto de técnica y conocimientos relativos al cultivo de la tierra.
Ancestral
Del fr. ancestral.
Perteneciente o relativo a los antepasados.
Remoto o muy lejano en el pasado.
Angiospermas
Del lat. Cient. Angiospermae.

1. adj. Bot. Dicho de una planta: Del grupo de las fanerégamas cuyos carpelos forman una
cavidad cerrada u ovario, dentro de la cual estan los dvulos. U. t. c. s. f., en pl. como taxén.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.
Antropica

Del gr. avbpwnikog anthropikds 'humano', der. de dvbpwnog anthropos 'hombre, ser humano'.
1. adj. Producido o modificado por la actividad humana.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.
Apical

1. adj. Perteneciente o relativo a un apice o punta, o localizado en ellos.
Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.

Apice

Del lat. apex, -icis.

Extremo superior o punta de algo.

Parte pequeiiisima, punto muy reducido, nonada.

Artefacto

Del lat. arte factum 'hecho con arte'.

En un estudio o en un experimento, factor que perturba la correcta interpretacion del
resultado.

B
Basal

1. adj. Situado en la base de una formacién organica o de una construccién.
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viccionario ae ia iengua espdnaoia, vigesimotercera eaicion, Zui4.
biodiversidad

De bio- y diversidad

1. f. Variedad de especies animales y vegetales en su medio ambiente.
Diccionario de la lengua espanola, vigesimotercera edicién, 2014.
Bioma

Del ingl. biome, de bio- 'bio-"y -ome '-oma’.

Cada una de las grandes comunidades ecoldgicas en las que domina un tipo de vegetacion; p,
€]j., la selva tropical, la tundra o el desierto.

Voz bioma. Diccionario de la lengua espafnola, vigesimotercera edicidon, publicada en octubre de
2014.

Bosques de galeria

Los bosques de galeria son franjas de vegetacidn mas o menos estrechas, que se disponen a
lo largo de los cursos de agua.

http://ciat-library.ciat.cgiar.org/articulos_ciat/2015/Los_bosques_de_galeria.pdf. Consulta:
2018-10-11.

Bosque tropical

Los bosques tropicales, también conocidos como selva hiumeda o selva alta perennifolia, de
acuerdo con la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
son uno de los ecosistemas con mayor riqueza de especies.

C
Carisma

Del lat. Tardio charisma, y este del gr. xapiopa charisma, der. de xapilegbai charizesthai
'agradar', 'hacer favores'.

1. m. Especial capacidad de algunas personas para atraer o fascinar.
Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.
Carismatico

1. adj. Perteneciente o relativo al carisma

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.

Carpelo

Del fr. carpelle, y este del gr. kapnog karpds 'fruto' y el suf. Dim. -elle '-illa".
1. m. Bot. Hoja transformada para formar un pistilo o parte de un pistilo.
Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.

Carrizal

1. m. Sitio poblado de carrizos.



Diccionario de la lengua espainola, vigesimotercera edicion, 2014.
Chinampa
Del nahuatl chinamitl 'seto’, 'cerca de cafias'.

1. f. Terreno de corta extensidon en las lagunas vecinas a la ciudad de México, donde se cultivan
flores y verduras. Antiguamente estos huertos eran flotantes.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.
Coevolucion.

La Coevolucidon o evolucién concertada entre especies es un concepto de la biologia por el que
se designa al fendmeno de adaptacidén evolutiva mutua producida entre dos o varias especies
(coevolucidninterespecifica) de seres vivos como resultado de su influencia reciproca por
relaciones como la simbiosis, el parasitismo.

Cosmovision

De cosmo- y visidn, por calco del al. Weltanschauung.

1. f. Visién o concepsion golabl del universo.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.
Culinario

1. adj. Perteneciente o relativo a la cocina.

2. f. Arte de guisar.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.
D

E

Ecosistema

Conjunto de especies de un area determinada que interactlan entre ellas y con sus ambiente
abidtico; mediante procesos como la depredacion, el parasitismo, la competencia y la simbiosis,
y con su ambiente al desintegrarse y volver a ser parte del ciclo de energia y de nutrientes. Las
especies del ecosistema, incluyendo bacterias, hongos, plantas y animales dependen unas de
otras. Las relaciones entre las especies y su medio, resultan en el flujo de materia y energia del
ecosistema.

Edafico(a)
Relativo al suelo, especialmente en lo que respecta a la vida de las plantas.

"en la agricultura los recursos son tan variados como las condiciones bioclimaticas y edéficas; el
estrato edafico esta formado por el suelo y todos los organismos que en él se encuentran"

Energia

El término energia (del griego évépyeia enérgeia, «actividad», «operacién»; de évepydg energds,
«fuerza de accion» o «fuerza de trabajo») tiene diversas acepciones y definiciones, relacionadas
con la idea de una capacidad para obrar, surgir, transformar o poner en movimiento.

Erosion



Es la pérdida del mismo, principalmente por factores como las corrientes de agua y de aire, en
particular en terrenos secos y sin vegetacion, ademas el hielo y otros factores. La erosion del
suelo reduce su fertilidad porque provoca la pérdida de minerales y materia organica.

Esporangio
La palabra esporangio procede del griego onépog, semilla, y aayyeiov, vaso.

El esporangio es la estructura de las plantas, hongos o algas que produce y contiene las
esporas. Se encuentran esporangios en las angiospermas, gimnospermas, helechos y sus
parientes, en las briéfitas, algas y hongos.

Estambre
Del lat. stamen, -inis.

1. m. Bot. Organo masculino en la flor de las fanerégamas, que es una hoja transformada.
Consta de la antera y , generalmente, de un filamento que la sostiene. Era u. t. c. f.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.
Estrés hidrico

Se habla de estrés hidrico cuando la demanda de agua es mas alta que la cantidad disponible
durante un periodo determinado o cuando su uso se ve restringido por su baja calidad.

Estigma

Del lat. Stigma 'marca hecha en la piel con un hierro candente', 'nota infamante', y este del gr.
oTiyMa stigma.

1. m. Bot. Cuerpo glanduloso, colocado en la parte superior del pistilo y que recibe el polen en
el acto de la fecundacion de las plantas.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.
extrapolar

Exotico

Del lat. Exoticus, y este del gr. éEwTIkOC exotikds, der. de €Ew éx0 'afuera’.

1. adj. Extranjero o procedente de un pais o lugar lejanos y percibidos como muy distintos del
propio.

2. adl. Extrano, chocante, extravagante.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.
F

Faneré6gama

Del gr. pavepdc phanerds 'manifiesto’ y <gamo.

1. adj. Bot. Dicho de una planta: Que tiene el conjunto de los érganos de la reproduccién
visible en forma de flor, en la que se efectua la fecundacién, como consecuencia de la cual se
desarrollan las semillas, que contienen los embriones de las nuevas plantas. U. t. c. s. f., en pl.
como taxoén.



Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.
Fertilizante

Un fertilizante o abono es cualquier tipo de sustancia organica o inorganica que contiene
nutrientes en formas asimilables por las plantas, para mantener o incrementar el contenido de
estos elementos en el suelo, mejorar la calidad del sustrato a nivel nutricional, estimular el
crecimiento vegetativo de las plantas, etc.

Fisiologia

Del lat. physiologia, y este del gr. uaioloyia physiologia.

1. f. Ciencia que tiene por objeto el estudio de las funciones de los seres organicos.
Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.

Fisiologico

Del lat. Tardio physiologicus, y este del gr. @uaioAoyikog physiologikds.

1. adj. Perteneciente o relativo a la fisiologia.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.

Fotosintesis

La fotosintesis es un proceso en el cual las plantas, algas y algunas bacterias transforman la
energia luminosa en energia quimica, es decir utilizan la energia luminosa para formar
compuestos organicos y oxigeno a partir de bidoxido de carbono y agua. Los productos que se
obtienen de la fotosintesis son indispensables para mantener la vida de las plantas y de manera
indirecta para la subsistencia de los organismos heterdtrofos.

G

Gastronomia

Del gr. yaoTpovouia gastronomia.

1. f. Arte de preparar una buena comida.

2. f. Aficién al buen comer.

3. f. Conjunto de los platos y usos culinarios propios de un determinado lugar.
Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.

Gen

Un gen es una unidad de informacién en un locus de acido desoxirribonucleico (ADN) que
codifica un producto funcional, proteinas por ejemplo. Es la unidad molecular de la herencia
genética, pues almacena la informacion genética y permite transmitirla a la descendencia.

Germoplasma

El germoplasma es el conjunto de genes que se transmite por la reproduccion a la descendencia
por medio de gametos o células reproductoras

Gimnospermas

El nombre proviene del griego yupvocg, 'desnudo’, y onépua, 'semilla’; es decir, 'semilla
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aesnuda . cste termino se apiiCa aeniao a que Ias semiias ae estas piantds no se rorman en un
ovario cerrado (esto es, un pistilo con uno o mas carpelos que evolucionan a un fruto, como
ocurre en las angiospermas.), sino que estan desnudas. Su flor (definida como una rama de
crecimiento limitado productora de hojas fértiles o "esporofilos") tiene semilla expuesta. Los
Gymnospermae no tienen fruto.

Gradiente

1. m. Fis. Razoén entre la variacion del valor de una magnitud en dos puntos préoximos y la
distancia que los separa.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.
H
Heterotristilia

La heterostilia es una forma Unica de polimorfismo morfoldgico en las flores de ciertas especies
gue, como mecanismo, impide la autofecundacion de cada flor.

https://es.unionpedia.org/Heterostilia. Consulta: 2018-10-11.
Hifas

Filamento formado por la unién de células en los hongos. Cada uno de los elementos
filamentosos que constituyen su aparato vegetativo, el micelio.

I

Inaplazable

1. adj. Que no se puede aplazar (retrasar).

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.

Inflorescencia

Der. del lat. inflorescens, -entis, part. pres. act. de inflorescére 'cubrirse de flores'.
1. f. Bot. Forma en que aparecen colocadas las flores en las plantas.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.

J

Jales

Los jales mineros son los apilamientos de rocas molidas que quedan después de que los
minerales de interés como el plomo, zinc, cobre, plata y otros han sido extraidos de las rocas
que los contienen. http://binational.pharmacy.arizona.edu/content/jales-mineros

K

L

Litoral

Del lat. litoralis.

1. adj. Perteneciente o relativo a la orilla o costa del mar.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.



M
Macronutrientes

La cantidad de nutrientes que contiene el suelo va a determinar el potencial que tiene este para
alimentar los cultivos que se desarrollaran sobre él. Los macronutrientes son elementos
necesarios en cantidades relativamente abundantes para asegurar el crecimiento y
supervivencia de las plantas (Seoanez Calvo et al., 1999).

mangle
Voz caribe o arahuaca.

1. m. Arbusto de la familia de las rizoforaceas, de tres o cuatro metros de altura, cuyas ramas,
largas y extendidas, dan unos vastagos que descienden hasta tocar el suelo y arraigar en él,
con hojas pecioladas, opuestas, enteras, elipticas, obtusas y gruesas, flores axilares de cuatro
pétalos amarillentos, fruto seco de corteza coriacea, pequefio y casi redondo, y muchas raices
aéreas en parte. Es propio de los paises tropicales, y las hojas, frutos y cortezas se emplean
en las tenerias.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.
Marisma

Del lat. maritima [ora] '[orillas] del mar'.

1. f. Terreno bajo y pantanoso que inundan las aguas del mar.
Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.
Matorral xerofilo

El matorral xerofilo o semidesierto es un ecosistema conformado por matorrales en zonas de
escasas precipitaciones, por lo que predomina la vegetacién xerofila. El WWF lo considera un
bioma denominado desiertos y matorrales xerofilos y lo agrupa conjuntamente con los
ecosistemas de desierto.

La vegetacion es frecuentemente de tipo espino como las cactaceas y bromelias, presentandose
también arbustos achaparrados, arboles caducifolios y pastizal semidesértico.

Melitofilia

La melitofilia es un sistema o sindrome de polinizacion por medio del cual ciertas especies de
plantas atraen a insectos himendpteros, en particular abejas y avispas, para que éstos realicen
la polinizacion.

https://es.unionpedia.org/Melitofilia. Consulta: 2018-10-11.
Micelio

Se conoce como micelio al conjunto de hifas que forman la parte vegetativa de un hongo. Los
cuerpos vegetativos de la mayoria de los hongos estan constituidos por filamentos
pluricelulares denominados hifas. Las hifas crecen tan solo apicalmente en el apice

Microorganismos

La ciencia que estudia a los microorganismos es la Microbiologia. «Micro» del griego (diminuto,
pequeno) y «bio» del griego (vida) seres vivos diminutos. Son organismos dotados de



individualidad que presentan, a diferencia de las plantas y los animales, una organizacién
biolégica elemental. En su mayoria son unicelulares, aunque en algunos casos se trate de
organismos cenoticos compuestos por células multinucleadas, o incluso multicelulares.

Dentro de los microorganismos se encuentran organismos unicelulares Procariotas, como las
Bacterias, y eucariotas, como los Protozoos, una parte de las Algas y los Hongos, e incluso los
organismos de tamafo ultramicroscdpico, como los Virus.

Miriada

Del lat. pupidg, -adoc myrias, -ados.

1. f. Cantidad muy grande e indefinida.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.
Monoica

En botanica, se denomina monoicas a las especies en las cuales ambos sexos se presentan en
una misma planta.

https://es.unionpedia.org/Monoica. Consulta: 2018-10-11.
Morfologia
De morfo- y -logia.

1. f. Biol. Parte de la biologia que trata de la forma de los seres organicosy de las
modificaciones o transformaciones que experimenta.

Diccionario de la lengua espanola, vigesimotercera edicién, 2014.
Morfolégico

1. adj. Perteneciente o relativo a la morfologia.

Diccionario de la lengua espanola, vigesimotercera edicién, 2014.
N

Nicho ecologico

En ecologia, un nicho es un término que describe la posicidn relacional de una especie o
poblacién en un ecosistema. Cuando hablamos de nicho ecoldgico, nos referimos a la
«ocupacion» o a la funcidén que desempeiia cierto individuo dentro de una comunidad.

Nucleoeléctrica
1 Adj. Dicese de la planta destinada a transformar energia nuclear en energia eléctrica.
2 Dicese de la energia eléctrica que resulta de esa transformacion.

http://electricidad.usal.es/Principal/Circuitos/Diccionario/Diccionario.php?b=id:448. Consulta:
2018-10-11.

(o)
P
Patogeno

Un patdgeno, también llamado agente biolégico patégeno, es todo agente que puede producir



enfermedad o dafio en la biologia de un huésped, sea éste humano, animal o vegetal. En
biologia, huésped significa el que aloja.

Patogénesis

De pato- y -génesis.

1. f. Med. Origen y desarrollo de las enfermedades.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.

Polinizacion

1. f. Bot. Proceso mediante el cual el grano de polen llega al estigma de una flor.
Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.

popales

Los popales son un tipo de humedal herbaceo emergente, es decir formado por plantas
enraizadas en el suelo que emergen del agua de inundacion.

http://www1l.inecol.edu.mx/costasustentable/esp/pdfs/Publicaciones/CienagasYPantanos/VI_Par
Consulta: 2018-10-11.

Q

R

S

Salobre

1. adj. Que contiene sal, 0 que sabe o huele a sal.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.
salvaguardar

1. tr. Defender, amparar, proteger algo o a alguien.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.
Sazoén

Del lat. satio, -0Onis 'accidon de sembrar', 'sementera’.

1. f. Punto o madurez d ellas cosas, o estado de perfeccion en su linea.
3. f. Gusto y sabor que se percibe en los alimentos.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.
Semiillas criollas

La palabra criolla quiere decir “autéctono o propio”. Entonces cuando decimos semillas criollas
hacemos referencia a las semillas adaptadas a nuestro entorno por un proceso de seleccidon
natural o manual de parte de los productores.

https://viaorganica.org/glosario/semillas-criollas/. Consulta: 2018-10-11.
Simbiosis
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ClI termino simoIosis (dael griego: ouyv, syn, Juntos ; y plwoig, DIOSIS, VIVII ) se€ aplica a Id
interaccion bioldgica, a la relacion estrecha y persistente entre organismos de diferentes
especies. Los organismos involucrados en la simbiosis son denominados simbiontes.

Sindrome

Del gr. ouvdpoun syndromé 'concurso'.

1. m. Med. Conjunto de sintomes caracteristicos de una enfermedad o un estado determinado.
2. m. Conjunto de signos o fendmenos reveladores de una situacién generalmente negativa.
Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.

T

taxon

Tb. taxon, p. us.

Palabra creada sobre taxonomia.

1. m. Biol. Cada una de las subdivisiones de la clasificacidon bioldgica, desde la especie, que se
toma como unidad, hasta el filo o tipo de organizacién.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.
Tetela de maiz

Antojito similar a una memela triangular, rellena de frijol, de unos 10 cm por lado, para lo cual
se prepara una tortilla de masa de maiz, se ponen al centro los frijoles y se doblan hacia
adentro tres partes para formar el tridngulo y se cuece en comal.

https://laroussecocina.mx/palabra/tetela/. Consulta: 2018-10-11.

Tular

1. m. Hond. Terreno poblado de tul.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicién, 2014.

Turba

Del fr. tourbe, y este del franco *turba; cf. a. al. Ant. zurba, ingl. turf, nérd. torf.

1. f. Carbdn fésil formado de residuos vegetales, de color pardo oscuro, aspecto terroso y
pOCoO peso.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.
Turbera

1. f. Lugar donde yace la turba.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.
)

Unificador

1. adj. Que unifica.

Diccionario de la lengua espafiola, vigesimotercera edicion, 2014.
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Aplicacién Caracteristicas

Aplicacion para produccidn y edicién de video disponible solo para i0OS. Esta aplicacidn permite importar clips de video de y desde
otros dispositivos con i0S. La aplicacion proporciona una manera facil de editar y organizar los clips de video, editar, incorporar
texto, aplicar efectos, recortar y afiadir archivos de audio. El reproductor de video propio de esta aplicacidn es QuickTime, que en

iMovie su version 7 es compatible con el estindar MPEG-4 (método para la compresidn digital de audio y video). Los proyectos
finalizados con iMovie, pueden exportarse a iDVD para la integracion en DVD y grabarse en DVD-ROM.
Produccidn y edicion de video. Disponible para Android e |05, Su facilidad y flexibilidad lo ha hecho una aplicacion usada

Magisto ampliamente. Con esta aplicacion se pueden seleccionar fotos o videos de la galeria del usuario, elegir un tema para producir el
video y agregar musica. Incluye la opcidn de titulos y efectos.

Viddy Disponible para Androd y i0S3, es un software de produccidn de videos. Con facilidad se puede grabar un video, agregar efectos de

camara lenta, titulos y efectos. Se puede compartir directamente a Facebook, Twitter, Tumblr o Youtube.

Photo editor =y
Aviary e

Disponible para Android. Editor de imagenes a las cuales se le puede aplicar directamente efectos. Cuenta con una interfaz
intuitiva, por lo gue es muy sencillo de utilizar. Permite afiadir elementos extras a la imagen comao gifs decorativos, corregir el color
de la fotografia, retocar, etc.

lctochart

Aplicacion en linea que permite crear infografias de forma gratuita. En su disefio proporciona plantillas en las que es posible editar
y dar formato a texto, se puede agregar multimedia, imagenes y videos. Esta es una aplicacidn gratuita y funcional en i0S y

Piktochart Android.
N Recurso en linea que permite crear un espacio (mure) en el que se pueden publicar textos, imagenes y videos. Funciona como un
padiet pizarrén interactivo en el que se puede trabajar individual y/o en equipo para realizar una actividad.
Padlet
m Recurso en linea para crear historias animadas. Cuenta con una biblioteca de imagenes que pueden ser utilizadas, se puede
incorporar texto y audio. El resultado puede ser visto en linea o enviarse via correo electrénico una presentacion. Aunque la
Powtoon versidn de paga permite descargar la historia creada en linea.

FaceQ

Crear un avatar. Disponible para i0S y Android. Es un editor de personajes que pone a disposicidon del usuario varios tipos de
bocas, ojos, narices, cabello, etc_, lo cual permite hacer diversas combinaciones.



file:///C:/Users/telematicajb1/AppData/Local/Kotobee Author/temp/fsg3mzs/EPUB/snpgdf.xhtml

> . : Antologia de
¥ Interactivos Ecologia

Regresar a Narrativa

HUMEDALES

Imagen tomada de pichere



> . : Antologia de
»’ Interactivos Ecologia

Regresar a Narrativa Relaciones entre
especies

Mutualismo
- El mutualisme es la relacion de beneficio entre dos organismoes de

distintas especies y gracias a esta relacion mejoran sus condiciones de
vida.

omensalismo Ala relacion en la que un organismo de una especie se beneficia de

otro organismo de especie distinta sin perjudicarlo se le denomina
comensalismo.

Es la relacién en la que un organismo de una especie vive sobre o dentro

del cuerpo de otro de distinta especie, en la cual el parasito se beneficia
y el organismo parasitado sale perjudicado, ya que el parasito se nutre
de este hasta el grado de poder matar al organismo parasitado.

La depredacion consiste en un tipo de relacion en que un organismo de

una especie, caza y da muerte a otro organismo de otra especie para

Competencia

por espacio Se dice que hay competencia por espacio cuando dos individuos de la
misma specie o distinta luchan por conseguir un espacio fisico, en el
habitat que les corresponde.
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Ciénega
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El carbono dentro de su ciclo se mueve principalmente
por dos procesos: la fotosintesis y la respiracién. En el
primero (fotosintesis), las plantas, las algas y algunas
bacterias absorben el CO, y la luz para fabricar azUcares.
En el segundo proceso (respiracién), los azucares
fabricados en la fotosintesis son “quemados” al interior
de las plantas u otro tipo de organismo para proveerles
la energia que necesitan para crecer y sobrevivir; y una
vez “quemados” los azucares se libera CO, a Ia
atmosfera. La respiracion es andloga a la quema de
combustibles fésiles, ya que cuando estos se queman se
obtiene energia y se libera CO> a la atmdsfera.

Gracias a la fotosintesis, el atomo de carbono (C) del
CO5 se incorpora a los tejidos vegetales y forma parte de

multiples compuestos (exudados radicales, néctares, taninos, alcaloides, aceites esenciales,
etc.), asi como de las diversas partes del cuerpo de los arboles: hojas, troncos, flores,frutos,
semillas y raices. Los arboles “reparten” el carbono que absorben por la fotosintesis a las
distintas partes de su cuerpo dependiendo de sus necesidades.

El carbono destinado a los troncos puede permanecer almacenado en ellos por décadas o
siglos. Por su parte, el carbono asignado a la produccién de hojas, flores, frutos y semillas
puede ser “facilmente devuelto” a la atmdsfera en forma de CO,, ya que al morir estos tejidos
son descompuestos por microorganismos (bacterias y hongos) que se alimentan de los
azUcares y compuestos contenidos en ellos. Como mencionamos anteriormente una gran parte
de los bosques tropicales poseen arboles que mantienen su follaje todo el afio (por ejemplo,
los manglares), esto les permite absorber continuamente CO, de la atmodsfera y continuar
creciendo. Es por esto que el tipo de bosques ayudan a almacenar grandes cantidades de
carbono. Lo bosques del mundo tienen el 55% de todo el carbono almacenado principalmente
en sus arboles y suelos.

Es importante que cada uno de nosotros contribuya a la conservacion de los bosques
tropicales, evitando originar incendios forestales y reportando aquellos que hayan iniciado.
También podemos ayudar disminuir nuestras emisiones de CO> a la atmdsfera utilizando menos
el automovil, viajando en transporte publico o bicicleta, reusando, reciclando y reduciendo
nuestro consumo utilizando sélo lo necesario.
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